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Antifrogen® - vice nez 50 let zkuSenosti

Nemrznouci teplosménné kapaliny pro vytapéci a chladici systémy s antikoroznimi inhibitory

Produkty fady Antifrogen®, vyrabéné v nejmoderngjsi tovarné v Gendorfu (SRN), jsou viestranné pouzitelné roztoky teplosménnych
kapalin vytvofené na bazi glykolu - Antifrogen® N, Antifrogen® L a Antifrogen® SOL (SOL HT); nebo na bazi draselné soli kyseliny
mravenci - Antifrogen® KF.

Veskeré druhy nabizi spolehlivou ochranu pfed mrazem (dle Fedéni) a obsahuiji slozky, které ucinné a dlouhodobé chrani topny &i
chladici systém pred korozi tim, Ze na vnitfnim povrchu potrubi vytvofi ochrannou vrstvu. Produkty Antifrogen® se uspésné prodavaji

Produkty Fady Antifrogen® mohou byt

pouzity pro:

- centralni vytapéni

- podlahové vytapéni

- tepelna cerpadla

- systémy rekuperace tepla

- klimatizace

- chladici a mrazici systémy (i v potravinaFském
primyslu)

- solarni vytapéni

- kontrolu tésnosti systému - jako kapaliny pro
zjist'ovani unika

- hasici latky v postfikovacich systémech

- antikorozni ochranné vrstvy v potrubi

- kombinované instalace potrubi z riiznych kovi
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PFi vybéru spravného typu Antifrogenu je potfeba predevSim zohlednit teploty dosahované v systému
a pozadavky na mrazuvzdornost a nezavadnost jednotlivych produktd. V zasadé lze postupovat taktc
Zadné specialni pozadavky? = Antifrogen® N

Nutna zdravotni nezavadnost (potravinafstvi)? = Antifrogen® L, Antifrogen® KF
PouZiti v solarné termickych aplikacich? = Antifrogen® SOL, SOL HT

Nizka viskozita pfi velmi nizkych teplotach? = Antifrogen® KF
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Ochrana prfed zamrznutim

Idealnim teplosménnym médiem je samoziejmé obycejna voda a to jak z hlediska prenosu tepla, tak i z pohledu ceny. Jeji pouziti je
vSak omezené diky vysoké objemové roztaznosti pfi zamrznuti a nelze ji proto pouzit v chladicich systémech, kde jsou dosahovany teploty
pod 0 °C, a dokonce ani v topnych systémech, které nejsou v provozu kontinualné a potrubi s vodou by mohlo byt vystaveno plsobeni
venkovnich teplot pod bodem mrazu.

Uginky mrazu na takovéto potrubi z riiznych materiald jsou zna&né devastujici a naklady na idrzbu a opravy nékolikanasobné prevysuji
usporu na levngjsi teplosménné kapaling. (viz nasledujici obrazky)
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Uginky mrazu na trubku z PVC
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Nafouklé médéné trubky Vicevrstva spojovaci trubka (labdratorm’ pokus)

V chladicich a vytapécich systémech, ale i v mnoha dalSich aplikacich je proto nutné pouzivat teplosménna média s dobrym
pfenosem tepla, ale zaroven mrazuvzdornosti az do teplot hluboko pod bodem mrazu. Pravé takovymi kapalinami jsou
produkty Fady Antifrogen®.

Provedené zkousky ukazaly, jaka mrazuvzdornost je adekvatni pro dané pouziti:

topné systémy s horkou vOdouU .........ccceeeeveiiiieiiiiiiiieecciieee e mrazuvzdornost - 10 az - 20 °C
v zemi uloZené kolektory kombinované s tepelnymi ¢erpadly ...... mrazuvzdornost - 10 az - 15 °C
jiné venkovni okruhy v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly .............. mrazuvzdornost - 20 az - 25 °C
Chladici SYStEMY ..ooeiiiiieie e mrazuvzdornost - 10 az - 40 °C
smés pro detekci Unikd kapalin ........cccceeevevvieiieiiiiieeceeieeeeees mrazuvzdornost - 20 °C

Pro stanoveni mrazuvzdornosti smési Antifrogen® jsou k dispozici specialni testery. Mimo nich
lze mrazuvzdornost stanovit i pomoci hustoty zmérené hustomérem, pfipadné refraktometricky
(pomoci indexu lomu). Veskery servis véetné dodavek testrd, hustomérd a refraktometrd
zajistuje vySkolenymi odborniky firma GHC Invest.

Ruéni refraktometr pro rychlé, pfesné, na teploté
nezavislé stanovovani mrazuvzdornosti vodnych
roztokd Antifrogenu N a L (mé&fici rozsah od 0 do
- 50 °C). Dopliikové slouzi k uréovani hustoty aku-
mulatorové kyseliny pro autobaterie.




chrana proti korozi
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~ Dalsim dullezitym poZadavkem na kvalitni naplii topnych a chladicich systém, u nichz jsou v mnohych pfipadech rozvody teplosmén-
kapalin provedeny z kovového potrubi, je kvalitni ochrana proti korozi, respektive minimalni korozivni u¢inky kapaliny na bézné

; ivané kovy. Pravé ucinky antikoroznich inhibitort odliSuji vysoce kvalitni teplosménné a nemrznouci kapaliny od téch méné kvalitnich

L ‘

ne spolehlivych. Ve spravném a uéinném inhibitoru tkvi také know-how kapalin Antifrogen®. Rez je vécny nepfitel kovovych potrub-
 systéml a mGze zpusobit celkovou destrukci potrubi stejné jako drobné uniky naplné. Béznymi jevy jsou kromé bodové koroze ¢i
niho povlaku i zcela ucpané potrubi (viz obrazek). Navic dochazi v potrubi k znaénému nariistu mikroorganismii (bakterie, houby,
: rapod.), které jsou Ziveny z necistot vzniklych korozi.

E ‘ f Potru ?agtnéné Antifrogenem je dokonale chranéno diky inhibitorni sloZce, kterou vSechny teplosménné kapaliny Antifrogen® obsahuiji.
- ! '

Silna koroze

Pokud se v kovovém potrubi obzvlasté u otevienych
systéml (pfistup vzduchu = pfistup kysliku) pouziva
béZzna solanka bez antikorozniho inhibitoru,
dochazi dfive ¢i pozdéji k masivni korozi, v zavis-
losti na pouzitém kovu. Hlavnim Cinitelem koroze je
kyslik, hydroxidova skupina (OH) a anionty kyselin,
které vazou ionty kovii za vzniku soli. Velky podil na
korozi ma pH kapaliny v potrubi, pficemz korozivni
vliv mize mit jak kyselé tak pfili$ zasadité prostied,
idealni je hodnota mezi 7 az 9. V otevienych sys-
témech reaguji vnitini stény kovového potrubi se
vzdusnym kyslikem tak, ze oxiduji za vzniku oxid(
daného kovu, které se ve formé lupinkl odlupuji
z povrchu potrubi a umoznuji tak pronikat
korozivnim ¢inidlim dal a dal.

ifrogenem Chranéno proti korozi - zadna koroze

Kovové potrubi naplnéné smési Antifrogenu je
ucinné chranéno proti korozi, protoze inhibitorni
02 NZdUCh) slozka kapaliny aktivné zabranuje korozivnim
vlivim vytvoFenim ochranné vrstvy na povrchu
kovu, ktera brani oxidaci kov(. Antifrogen®
disponuje zbytkovou alkalitou na vyrovnani
kyselych sloZzek smési a ma optimalni chemicky
indiferentni pH, takze jsou plné eliminovany
korozivni vlivy jak kyselych tak prilis zasaditych ka-
palin. Kovové potrubi ma diky Antifrogenu za-
q o
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Ochrana proti korozi

Nedostatecna koncentrace AF

Michani AF s jinym produktem - inhibitor se nespoji
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Michani AF s jinym produktem - inhibitor se slouci
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Lokalni koroze

PFi aplikaci Antifrogenu, ktery obsahuje antiko-
rozni inhibitor, je potfeba dbat na spravnou
(dostate¢nou) koncentraci produktu, aby byla
zajisténa dokonala ochrana potrubi. PFi nizSich
nez doporucenych koncentracich Antifrogenu neni
ve smési dostatek antikorozniho inhibitoru a sys-
tém tak neni chranén proti korozi dokonale.
Ochranna vrstva na vnitfnim povrchu potrubi neni
dostatec¢né silna, neni zcela kompaktni a mize
dochazet k lokalni korozi. Setfeni nakladi
pfiliSnym nafedénim Antifrogenu vodou neni
v tomto pfipadé na misté.

Lokalni koroze nebo srazeniny

Antifrogen® se zasadné nedoporucuje michat
s jinymi nemrznoucimi naplnémi. Pfi namichani
muize dojit ke dvéma efektiim, které mohou
zapfi¢init nedostate¢nou antikorozni ochranu
potrubi. V prvnim pfipadé se inhibitorni sloZka
Antifrogenu pfi namichani s jinym produktem
a s jeho slozkami nespoji (nereaguje) a v potrubi
vznikaji mista s rozhranim dvou rdznych vrstev,
kde m(ize dochazet k lokalni korozi. V druhém pfi-
padé inhibitor Antifrogenu s jinym produktem
zareaguije, svaze se s nim a vznikaji tak srazeniny
a/nebo také lokalni koroze. V kazdém pripadé je
takto ochrana potrubi nedokonala a Zivotnost sys-
tému v zavislosti na mozné nastupujici korozi
znacné klesa.

Korozivni jevy u hliniku a Zeleza

27 hysely viv (pH <7) = A3

Al
S zasadity viiv (pH > 9) = (AL[OH]a)"

A kysely viiv (pH <7) = FeZ+, Fe3*
Fe
3 oxidace (také pH >7) = FeO, Fez03
Fes04
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Oblasti pouziti kapalin Antifrogen®

Oblasti pouziti nemrznoucich teplosménnych kapalin Antifrogen® jsou tak Siroké, jako jsou ¢asté v riiznych oborech
pozadavky na prenos tepla spolu s mrazuvzdornosti a antikorozni ochranou.

Produkt Chemicka Doporu¢ené  Chlazeni Topeni  Solarni Chlazeni/topeni  Antikorozni Detekce tniku  Hasici
baze fedéni ohfev v potravinarstvi ochrana kapalin médium

Antifrogen® N Monoethylenglykol (> 90 %) 20% M M M

Antifrogen® L 1,2-Propylenglykol (> 90 %) 25% ™ ™ ™

Antifrogen® SOL  MPG a vy33i glykoly (> 45 %) 100%* |

Antifrogen® SOL HT vyssi glykoly (> 45 %) 100%* M M

Antifrogen® KF Kaliumformiat (> 45 %) 50% M M ™

* naredéno jiz z vyroby

Nejuniverzalnéjsi z ucelené rady produktd, Antifrogen® N a Antifrogen® L, jsou idealni pro pouZiti ve veskerych topnych a chladicich
systémech jak v oblasti priimyslu a dopravy, tak ve stavebnictvi respektive u technického zafizeni budov. Tyto univerzalni prenasece
tepla najdou vyuziti v riiznych systémech od chlazeni obfich turbin po vyhfivani travniki fotbalovych stadiond.

e

Antifrogen® L je diky své toxikologickeé a fyziologické nezavadnosti obzvlasté vhodny také jako naplii do klimatizac¢nich jednotek. Spolu
s Antifrogenem KF je vSak uréen predevsim pro chlazeni v potravinarském primyslu a maloobchodé.

Antifrogen® KF je diky své odolnosti vii¢i extra nizkym teplotam, pfi nichZ si udrzuje nizkou viskozitu, pfimo idealni pro pouZziti
v mrazirnach, v systémech pro vyrobu ledu a tancich na jeho skladovani. Velice rozsifené je jeho vyuZziti jako chladiva pro kluzisté
a sportovni haly s ledovou plochou. Antifrogen® L je prvni nemrznouci smés zaloZzena na glykolu, ktera je schvalena némeckou certi-
fikacni spolecnosti VdS Schadenverhiitung (divéra diky bezpe¢nosti — prevence $kod; schvaleno pod ¢. G 4040093) pro vyuZiti této
latky jako hasiciho média. Smés Antifrogenu L s vodou se pouziva pro haseni pozari tfidy A jako nemrznouci hasici médium do rozsttiko-
vacl v prostiedi, kde dochazi k namrzani, napf. v mrazicich boxech mraziren nebo ve vnéjSich prostorach, a to v koncentracich
25 % - 38 % (mrazuvzdornost - 10 °C aZ - 20 °C).



Oblasti pouziti kapalin Antifrogen®

Systémy obnovitelnych zdroju energie

Diky svym skvélym fyzikalnim vlastnostem jsou Antifrogeny hojné pouzivany i v systémech obnovitelnych zdroji energie.

Antifrogen® N nebo L se pouZiva jako kapalina na chlazeni turbin vétrnych elektraren stejné tak jako teplosménna kapalina velice
vhodna do tepelnych cerpadel, jez jsou v posledni dobé velmi oblibenou alternativou nebo doplitkem standardnich otopnych systémd.

Nasazeni Antifrogenu L v systémech vyuZzivajicich geotermalni energii vyplyva z jeho toxikologické nezavadnosti, diky niz mize byt
v souladu s vyhlaSkou v takovychto aplikacich nasazen jako latka, ktera neni vodé nebezpecna.

Pro veskeré solarné termické aplikace byl vyvinut v fadé Antifrogen® specialni produkt, ktery plné respektuje specifika solarnich sys-
témi. Antifrogen® SOL a Antifrogen® SOL HT (high temperature) vynikaji odolnosti pFi vysokych teplotach, které jsou zejména ve

vakuovych (trubicovych) solarnich aplikacich bézné dosahovany.

Kapaliny Antifrogen® jsou vyrobeny tak, aby nejen ucinné pfenasely teplo a branily zamrzani, ale také aby peélivé chranily
cely systém, vSechny rozvody, ¢erpadla a pracovni jednotky. Prodluzuje se tak Zivotnost celého zafizeni a diky méné casté
potiebé servisnich zasahii se také vyznamné zleviiuje jeho provoz.



Fyzikalni vlastnosti kapalin Antifrogen®

Kapaliny Antifrogen® vykazuji specifické fyzikalni vlastnosti, které je pfedurcuji na pouziti v topnych a chladicich systémech
jako skvélé prenasece tepla s nizkym bodem tuhnuti.

Graf mérného tepla ukazuije, Ze sice nejlepsim prenasecem tepla je voda, ale Antifrogen® pfi nizsich koncentracich (oviem dostatecnych pro
zabezpeceni nalezité mrazuvzdornosti) dosahuje také vynikajicich hodnot. Rozhodujici koeficient pfenosu tepla béZzné pouzivané smési
Antifrogenu s vodou se jen nepatrné liSi od koeficientu samotné vody pfi pfenosu tepla z radiatorli do prostredi. V takovych pripadech je
mnozZstvi tepla, které lze prenést smési Antifrogenu s vodou, prakticky stejné jako u vody samotné a vyméniky tepla se nemusi ménit. V pfi-
padé tepelného prenosu kapalina/kapalina, kdy je smési Antifrogen® s vodou ohfivana jina kapalina, je mnoZstvi pfeneseného tepla imérné
mnozstvi slozky Antifrogenu v médiu - s vy$$im obsahem Antifrogenu klesa mnoZzstvi preneseného tepla, takze je tfeba zvysit plochu vymeénik
tepla pro ziskani vyssiho tepelného prenosu.

Mérné teplo (réizné koncentrace):
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Fyzikalni vlastnosti kapalin Antifrogen®

Mrazuvzdornost:
; — | Na kfivce mrazuvzdornosti je zndzornéno, Ze ani
| RN I N pfi pouziti fedéni ,jen“ do - 20°C nedochazi pfi
== Bod krystalizace tuhnuti produktu k nezadoucimu popraskani
- (ASTM D 1177) potrubi v systému, nebot pfi tuhnuti smési pod bod
\.\\ kapali krystalizace se z produktu nevytvafri led, ale pouze
NN S — B ledova tFist, kterd nema destruktivni G&inek na
\\ — | edOVa tFiSt . » ALeld TE g
-20 o potrubi. Navic pfi prlchodu bodem krystalizace
nedochazi ani ke zpétnému oddéleni slozek smési
— Nl \\ Antifrogenu s vodou.
-30 N
Antifrogen® KF dosahuje vynikajicich hodnot
pevna latka | \ mrazuvzdornosti diky smési draselné soli kyseliny
bl 1 I [T T | N \ _____ mravenci (jeho hlavni slozka) s vodou. Tato smés
dosahuje pfi koncentraci cca 48 % tzv. Eutekticky
— = \\ bod, pfi kterém je teplota tuhnuti smési nejnizsi.
Minimalni koncetrace pro zajisténi ledova
=50 | dostatedné ochrany proti korozi ..
trist
N
60 .
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% Antifrogen N
Bod tuhnuti:
s 0 =5 1
= &isty Kaliumformiat Michani Antifrogenu s vodou
-10 ve vodé Pro dosazeni spravnych fyzikalnich para-
metrd je pfi fedéni Antifrogenu na po-
.20 | I Zadovanou koncentraci nutné smés po
pridani pfislusného mnozstvi vody fadné
silensi o N3 a dlkladné promichat. Nafedéna a doko-
-30 N nale rozmichana smés by neméla obsa-
pread 2z hovat zadné nehomogenity, coz lze
-40 0 hod zkontrolovat i opticky (tvofeni $mouh,
N9 stopy po rozlozeni smési na slozky). Ne-
-50 /] S homogenni smés vznikla nedostate¢nym
promichanim totiz vykazuje jak rozdily
60 ! v hustoté tak i riiznou mrazuvzdornost.
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% Cisty Kaliumformiat (rozpustény ve vodé)

Nehomogenni smés s vodou

voda

Antifrogen L

nedostatecné EETTCU
promichani smes

Vypocet Fedéni - ukazka:

pozadované fedéni 34 % (objemovych) = mrazuvzdornost do - 20 °C

Mame koncentrat Antifrogenu N a chceme si z néj pripravit napt. 1.100 litr(i 34% vod-
ného roztoku. Vypocet provedeme dle nasledujici rovnice: Homogenni smés s vodou

1900 Litrd oo 34 % (vodny roztok)
Xl W 100 % (koncentrat)

voda
Antifrogen L

homogeni

promichani

1.100
X = 100 < 34 = 374 litrd koncentratu Antifrogen® N

ipravu 34 % vodného roztoku si tedy vezmeme 374 litrGi koncentratu
afedime ho t;povidajicim mnozstvim vody (1.100 - 374 = 726 litr(i vody).




Chemické vlastnosti kapalin Antifrogen®

Plivodcem skvélé antikorozni ochrany u Antifrogenu je unikatni inhibitorni sloZka, kterou obsahuje. Ta se stara
o aktivni ochranu pFed korozi riiznych kovii (méd, mosaz, mékka pajka, ocel, litina, hlinikova slitina), za-
jistuje zbytkovou alkalitu (vyrovnani alkality k ochrané pfed kyselymi komponenty), upravuje pH (chemicky
indiferentni medium) a spolu ostatnimi ptisadami (lapa¢ kysliku, stabilizator tvrdosti, odpériovag, barviva, in-
dikator UV) umoziiuje dosaZeni pozadovanych nadstavbovych vlastnosti. Antikorozni inhibitor, ktery obsahuje
Antifrogen®, trvale chrani jak kovy chladicich a topnych systémd, tak i kombinované systémy pfed vznikem
koroze i pfed vznikem kotelniho kamene.

Efektivita pouzitého antikorozniho inhibitoru je pravidelné kontrolovana vyrobcem dle znamé
zku$ebni metody pro kontrolu protikorozni ochrany ASTM D 1384 (American Society for Testing
and Materials).

Nasledujici tabulka a grafy zobrazuji relativné nizkou korozi riiznych kovii pfi pouziti smési kapalin Antifrogen® s vodou (v pFislusném nafedéni)
oproti jinym médiim (voda, solanka, ¢isté MEG, MPG nebo KF). Namé&fené hodnoty stanovené dle zminéné metody ASTM znazorfiuji Ubytek
hmotnosti kovil v g/m?v disledku postupuijici koroze.

Koroze kovii v g/m?, dle metody ASTM D 1384 - iniciace 336 hodin, 88 °C, 6 litri vzduchu/hod.:

Méd  Mékka pajka (WL 30) Mosaz (MS 63) Ocel (CK 22) Litina (GG 25) Hlinikova slitina (AlSi6Cu3) Hlinik (99,5)  Nerez (1.4541)

Kalziumchlorid 21% solanka a -443,0 -36,0 -95,0 -310,0 -135,0 -660,0 puchyfky
Antiogen® N vodou feceny 34% _---_-_
Ethylenglykol bez inhibitord vodou fedény 34% - -135,0 -152,0 -273,0 netestovano  netestovano
Antiogen® Lvodou fedény 34% _---_-_
Propylenglykol bez inhibitor(i vodou fedény 34% ﬁ -136,0 -225,0 -9 -68,0 netestovano netestovano
Antifogen® SOL (SOL HT) 100% _---_-_
Vy33i glykoly bez inhibitor(i vodou Fedéné 34% E -6 -64,4 -148,5 -73,5 netestovano netestovano
ogen® KF100% _---_-_
Kaliumformiat 50% -1,0 nedoporucuje se -3,0 -270,0 -260,0 netestovano netestovano netestovano

oznaceni 14 °N u vody z fadu znaéi stupné némecké tvrdosti (EH = 1,25 °N); rovnéz cerveny bronz, tvrdé stfibro a médéné pajky jsou odolné viiéi piisobeni smési Antifrogenu N s vodou

Grafy korozivnosti Antifrogenu v porovnani s éistym Ethylenglykolem, Propylenglykolem, Kaliumformiatem a obycejnou vodou - bez antikoroznich
inhibitord (ubytek hmotnosti kovii v g/m? dle metody ASTM D 1384, minimalni iibytek = maximalni antikorozni ochrana u Antifrogenu):
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Mékka pajka
Hlinikova
litina Hlinikova
litina
Antifrogen® L (34 %)
voda z fadu Antifrogen® SOL
Ethylenglykol (34 %) Propylenglykol (34 %)
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Chemické vlastnosti kapalin Antifrogen®

) — Pfi standardizovaném korozivnim testu jsou desticky

PR o | ] z riznych kovl poskladany v presné daném poradi. Simuluje

‘ : — Sl se tak i vliv tzv. galvanické koroze, ke které dochazi, pokud

‘ o jsou korozivnimu prostfedi pobliz sebe vystaveny dva r(izné

- L kovové materialy s odliSnou korozivni odolnosti. U méné

' = — uslechtilého kovu zde dochazi diky galvanickym jeviim

k narlistu koroze oproti normalu, k ¢emuz dochazi i u kom-

binovanych instalaci potrubnich rozvod( z riiznych kovovych
materiald.
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Ubytek hmotnosti [gfm2]

1 it

Mosazny Mosazny
drzak drzak

Hlinikovi litina

Antifrogen® KF
Kaliumformiat (50 %)
Kalziumchlorid (21 %)

Mosazna Ocelova
rozpéra rozpéra

PTFE

Dle udajt publikovanych v odborné literature a na zakladé vysledku vlastnich zkousek a méreni, lze nékteré plastové materialy v nasledujici
tabulce bez problém0 doporucit pro pouZiti pro systém, ktery bude napustén pfislusnou smési Antifrogenu s vodou v béZnych koncentracich.
Pokud je to mozné, nedoporucuje se pouziti pozinkovaného potrubi, protoze vSsechny smési glykolii s vodou rozpoustéji zinek.

Oznaceni Antifrogen® N Antifrogen® L Antifrogen® SOL Antifrogen® SOL HT  Antifrogen® KF

Polyethylen - nizkotlaky, vysokotlaky LDPE, HDPE Ano Ano Ano Ano
Polyethylen drazkovany, napf. ®Rautherm (Rehau), ®Polytherm (Hewig) CPE Ano Ano

Polyethylen - napf. ®Hostalen PPH 2222 (Targor) PP Ano Ano Ano Ano Ano
Polyethylen - napf. ®Rhiatherm (Simona) PB Ano Ano Ano Ano

Polyvinylchlorid, neplastizovany uPvVC Ano Ano Ano
Polytettrafluoroethylen, napf. ®Hostaflon (Dyneon) PTFE Ano Ano Ano Ano Ano
Polyamid PA Ano Ano Ano

Polyesterova pryskyfice UpP Ano Ano Ano Ano

Pirodni pryz do 80°C NR Ano Ano Ano Ano
Styren-butadienova pryz do 100 °C SBR Ano Ano Ano Ano

Butylénova pryz IIR Ano Ano Ano Ano

Olefinova pryZz, napf. ®Buna AP (Bayer) EPDM Ano Ano Ano Ano Ano
Fluorokarbonové elastomery, napf. ®Viton (Du Pont) FPM Ano Ano Ano Ano

Polyacetat, napf. ®Hostaform (Ticona) POM Ano Ano Ano Ano

Nitrilova pryZz, napf. ®Perbunan (Bayer) NBR Ano Ano Ano Ano Ano
Polychlorbutadienové elastomery, napf. ®Neopren (Du Pont) CR Ano Ano Ano

Silikonova pryz, napf. ®Elastosil (Wacker) Si Ano Ano Ano

Akrylonitril butadien styrol ABS Ano

Flex. Polyolefin, napf. ®Bauder Thermoplan T - SV (ploché stfechy) FPO Ano

Polyuretanové elastomery PUR Ne Ne Ne Ne

Polyvinylchlorid, plastizovany PVC Ne Ne Ne Ne

Fenol-formaldehydové pryskyfice Ne Ne Ne Ne




Antifrogen® N je ¢ira, svétle zluta nemrznouci kapalina. Obsahuje vice nez 92% ethylenglykolu spole¢né s urcitym podilem vody,
organickych a anorganickych soli; ty jsou zde obsazeny v dobie vyvazeném poméru a piisobi jako antikorozni inhibitor s velmi
dlouhym ucinkem. Antifrogen® N je diky svym vlastnostem vyuzivan jako teplosménné médium a je uréen pro pouziti v uzavienych
topnych systémech, tepelnych cerpadlech a dale jako chladici médium v primyslovych chladicich zafizenich. Zaroven se pouziva
jako kapalina pro detekci tnikti tekutin. Smés Antifrogen® N s vodou je moZno bezpecné pouzit ve velkém rozsahu teplot: od
- 35 °C az do + 150 °C. Minimalni pouzitelna koncentrace (fedéni) pro zajisténi dostateéného antikorozniho tiéinku je 20 % (v této
koncentraci je zaruéena mrazuvzdornost smési do — 10 °C). Produkt je certifikovan podle systému jakosti dle pozadavkii normy
EN ISO 9001, ¢imz je trvale zajisténa vysoka kvalita tohoto produktu. Antifrogen® N je pfed pouzitim vZdy potfeba nafedit vodou.

Redéni Antifrogenu N

Antifrogen® N byl specialné vyvinut jako teplosménné meédium pro
pouziti ve vytapécich a chladicich systémech. Jeho nemrznouci
ucinek je zaloZen na pouziti monoethylenglykolu, ktery je pro toto
pouziti velmi vhodny - bod varu této slozky je pfiblizné 198 °C
a tim je zabranéno ztratdm produktu odparfovanim. Mrazu-
vzdornost produktu (viz graf na str. 14) je dana sméSovacim
pomérem pfi fedéni vodou. Mrazuvzdornost jiZz nafedéného
Antifrogenu N pouzitého v systému se neméni po mnoho let a lze jej
pouzivat stale za predpokladu, Ze je jeho koncentrace konstantni.

Mrazuvzdornost smési Antifrogenu N s vodou v zavislosti na fedéni

podil Antifrogenu N (obj. %) mrazuvzdornost smési  hustota smési pfi 20 °C

20 % -10°C 1,033 g/cm?®
34 % -20°C 1,058 g/cm?®
44 % -30°C 1,075 g/cm?
52 % -40°C 1,086 g/cm?®

Samotny glykol ve smési s vodou nelze pouzivat, nebot’ bez
pridani antikorozniho inhibitoru by tato smés méla jesté silnéjsi
korozivni ii¢inek nez samotna voda (viz tabulka na str. 8).

Voda pouzivana k fedéni Antifrogenu N by neméla obsahovat vice
nez 100 mg chloridii na kg (ppm). Tento fakt je tfeba brat v potaz
predevsim pfi pouziti smési Antifrogenu do potrubi vyrobeného
z hliniku ¢i hlinikovych litin. K fedéni lze pouzit vody o Siroké Skale
tvrdosti — od 0 po 25 °N - pro fedéni ze tedy pouzit vodu deion-
izovanou i vodu z Fadu (pokud vyhovi pozadavku tvrdosti). Dobra
antikorozni ochrana Antifrogenu N klesa se zvySujicim se podilem
vody ve smési.

Napusténi systému

U systémd, kde se smés Antifrogenu N s vodou pouzivala pouze
docasné - napf. pfi zajiSténi mrazuvzdornosti béhem stavebnich kon-
strukci v zimnim obdobi - je nutné systém dikladné nékolikrat pro-
plachnout vodou, nez se znovu napusti, protoZe zbytkové mnozstvi
dfive pouzitého produktu jiz neobsahuje dostate¢nou koncentraci
antikorozniho inhibitoru a produkt by zacal napadat kovy v systému
(viz hodnoty koroze - glykol a voda bez antikorozniho inhibitoru). Po
tlakovych zkouskach systému vodou nebo smési Antifrogenu N
s vodou, by se systém mél nechat napustény, aby se zabranilo vzniku
puchyfkové koroze, ktera vznika na rozhrani fazi kapalina/vzduch.

Antifrogen® N je universalni a nabizi pouziti jako:
osvédcena teplosménna kapalina
pro primyslové pouziti
napln pouzitelna od -35°C do +150 °C
kapalina pro topné systémy s teplou vodou
médium pro tepelna ¢erpadla
médium v systémech rekuperace tepla
nemrznouci napli chladicich systémi
kapalina pro sledovani unikd

| X

Vyprazdnény systém by mél byt znovu naplnén béhem nékolika
malo dni. Pfed napusténim systému smési Antifrogenu N s vodou
musi provozovatel systému peclivé zkontrolovat stupen koroze sys-
tému. Pokud je to nezbytné, je tfeba provést nalezita opatreni, aby
byla zajisténa perfektni Eistota viech kovovych povrchdl. Casteéné
zkorodovany systém, kde se jiz projevila mirna koroze, nemize byt
nasledné provozovan za pouZziti Antifrogenu jako systém bez koroze,
protoze vrstva antikorozniho inhibitoru na povrchu kovu jiz neni
rovnomérna a inhibitor se tak pred¢asné spotfebovava.

Prestoze je Antifrogen® N misitelny s vodou ve vSech pomérech,
doporuéuje se naplnit systém pomoci ob&hovych (cirkulaénich)
Cerpadel asi 2/3 pozadovaného objemu vody pro naplnéni sys-
tému. Vypoctené mnoZzstvi (objemové) Antifrogenu N se pFida
nasledné a nakonec se systém doplni vodou. Kompletniho
promiseni se dosahne po uvedeni systému do provozu. V zavis-
losti na pouzitém typu a velikosti systému mize toto promiseni
trvat az nékolik dni. Pro Cisté gravitacni systémy (tzn. bez pouziti
¢erpadel) musi byt smés Antifrogenu N a vody vytvoFena jesté pred
napusténim do tohoto systému; stejny postup je doporucen i v pfi-
padé, Ze je vyzadovana okamzitd mrazuvzdornost. Obéhova cer-
padla by méla byt vybirana s prihlédnutim k faktu, Ze budou pouzita
pro cirkulaci mrazuvzdornych kapalin. Soucasti ¢erpadel vyrobené
napf. z fenolové pryskyfice nespliiuji tento poZadavek. Nicméné
vétSina obéhovych Eerpadel pouZivanych bézné pro potieby insta-
laci topnych systémU se ukazala byt dostatecné odolna.

Tésnéni vyrobena ze stlacenych azbestovych vlaken, ktera jsou
odolna plsobeni teplé vody a jsou obecné vysoce kvalitni, se
ukazala jako dostatecné vhodna pro pouziti v téchto systémech.
Pro ucpavkové tésnéni lze pouzit grafitovy motouz; pro tésnéni
zavitl potrubi, kde bylo pouZzito konopi, se jako velmi vhodné

Technicka data

veli¢ina hodnoty jednotky
hustota pfi 20 °C (DIN 51757) cca. 1,14 g/cm?
index lomu np pfi 20 °C (DIN 51423) cca. 1,436

hodnota pH (Antifrogen® N 33 %) pfi 20 °C 7,5-8,5

zbytkova alkalita (ASTM D 1121) min. 25 ml (pfi ¢y =0,1M)
bod varu pfi 1013 mbar (ASTM D 1120) cca. 170 2C
bod tuhnuti (nefedény; DIN 51583) cca. -70 °C
kinematicka viskozita pfi 20 °C (DIN 51562) cca. 28 mm?/s
povrchové napéti (Antifrogen® N 33 %) pfi 20 °C 49 mN/m
specifické (mérné) teplo pfi 20 °C 2,3 kJ/kg « K
tepelna vodivost pfi 20 °C 0,29 W/m - K
mérna vodivost (Antifrogen® N 33 %) pfi 20 °C 4900 uS/cm
baleni v IBC kontejnerech 1100 kg
baleni nevratnych sudech 235 kg
baleni v kanystrech 60, 30, 10 litrGi
skladovatelnost produktu (mimo systém) 2 roky




ukazalo pretésnéni vrstvou tésnéni ®Fermit nebo ®Fermitol
(Nissen & Volk). Mimo to mUize byt uzite¢né i konopi ®Loctite 511
nebo 577. Testovanim a léty praktickych zkuSenosti se prokazalo,
Ze smés Antifrogen® N s vodou neovliviiuje materialy pouzivané
v tlakovych kompenzatorech, jako je napf. ®Flexon (Flamco).

Jestlize je chladici nebo topny systém, dfive pouzivany se solankou
nebo vodou, naplnén Antifrogenem, lze oéekavat, ze jeho nizsi
povrchové napéti a s nim souvisejici odrezovaci u¢inek mohou
zpUsobit odlupovani rzi z jiz existujiciho korozniho poskozeni,
které se pak projevi formou drobnych unikl kapaliny. Utazeni
zavitl systému v téchto pfipadech nepomaha, z ¢asti systému,
kde problém vznikl, je tfeba smés Antifrogenu N s vodou z potrubi
vypustit a uschovat. Dobry stav tésnéni a celého potrubi viibec je
jediny zpUsob, jak zajistit spravnou funkci celého systému bez
jakychkoliv tnik(. Starsi systémy by proto mély byt peclivé
zkontrolovany a vyplachnuty, aby se zajistilo, Ze budou pred
novym napusténim smési v dobrém technickém stavu, bez
koroze a bez mist tniki. Po nezadoucim uniku smési Antifro-
genu N s vodou ze systému je tfeba systém doplnit pouze
Antifrogenem o stejné koncentraci. Mélo by se zamezit michani
s jinymi produkty — nemuselo by dojit k uplnému promiseni slozek
a tedy ke spravnému pouziti. Ve vyjimecnych pfipadech je tfeba
vznést pozadavek na odborny posudek ze strany vyrobce produktu.

Topné systémy s teplou vodou

Vyhodou pouziti Antifrogenu N v uzavieném topném systému je, ze
pii teplotach pod bodem mrazu lze cely systém nebo jeho ¢asti vyp-
nout a v pripadé potfeby opétovné zapnout, protoze smés je neustale
pfipravena pro zahajeni provozu. To vede k usporam nakladl pfi
vytapéni budov, které nemusi byt vytapény nepretrzité, jako jsou
napf. vikendové domy, chaty, kostely a Skoly. Ochrana pfed mrazy
okolo - 20 °C je v naSem prostiedi adekvatni, zejména pokud je
potrubi systému instalovano ¢astecné ve vnéjSich sténach budov.
Antifrogen® N se ukazal jako vhodna nemrznouci a antikorozni smés
také pro systémy podlahového vytapéni v kombinaci s pouzitym
potrubim vyrobenym z plastu, jako je napf. Hostalen PPH 2222.
V plastovém potrubi bez bariéry proti pronikani kysliku by méla byt
koncentrace Antifrogenu N minimalné 25 %. Pfi vyméné naplné, po
té, co byla ze systému vypusténa pfedchozi napli (teplosménné
médium), je tfeba cely systém diikladné vyplachnout vodou, aby
se zbavil ¢astecek rzi. Pfi vyplachovani se [ze pomoci vodoméru
snadno ujistit o mnozstvi naplné v systému.

Chladici systémy

Antifrogen® N ma jako chladici médium dvoji icel. Za prvé musi roz-
tok Antifrogenu N s vodou zlistat zkapalnény pro pozadované pouziti
a teploty a za druhé musi chranit jakykoliv kovovy dil daného systému
chlazeni pred korozi. Chladici systém, ktery byl dfive provozovan se
solankou, musi byt pfed napusténim smési Antifrogenu N s vodou
dikladné vyplachnut odrezovaci kapalinou a nasledné vodou, aby se
ze systému dostaly pry¢ zbytky soli a ¢astice rzi. Pokud byla v sys-
tému pouzivana média bohata na obsah chloridli, musi byt vypla-
chovani opravdu duikladné, protoze jakékoliv zbytkové slozky
pfedchoziho média by mohly narusit antikorozni vlastnost Antifro-
genu N. Pokud bude smési Antifrogenu N s vodou napusténa pouze
¢ast okruhu systému, zatimco v jinych ¢astech bude provozovano
predchozi médium, musi byt tyto dvé média dokonale oddélena
napf. uzaviraci klapkou!

Antlfrogen° N jako kapalina pro sledovanl unikd

! en® N je dodavan sp Senstvim také jako kapalina
sledovanl usténnych zasobnik(i. Pred

i na 35 %. Antifrogen® N byl

erice ,Technické predpisy pro

Kontrola a udrzba

Praxi bylo zjiSténo, Ze Antifrogen® N lze v uzavieném systém pouzi-
vat po mnoho let; nicméné je doporuceno alespon jedenkrat rocné
nechat ovéfit koncentraci pouzité smési. Toto ovéreni je také do-
poruceno bezprostiedné po naplnéni systému novym médiem.
Viyrobce pro tento Ucel poskytuje tester po ovéfeni mrazuvzdornosti.
Moznost pouziti smési Antifrogenu N s vodou by méla byt zkon-
trolovana v intervalech jednoho roku nebo dvou let. Pokud je poskyt-
nut vzorek 250 ml této smési, mlze tuto kontrolu provést dodavatel.
PFi ovéfeni mrazuvzdornosti vétsiho mnoZstvi (napf. v systémech
v priimyslu) mize byt toto méfeni provedeno pfimo vyrobcem.

Toxikologie a ekologie

Antifrogen® N je zdravi Skodlivy pro lidi a zvitata pfi poziti. V pfipadé
poziti neprodlené vyhledejte lékafskou pomoc. Nebezpecnou (aZ
smrtelnou) davkou pro Elovéka je asi 100 ml pozitych najednou. Mimo
poskozeni ledvin jsou znamy pripady vazného poSkozeni mozku
a vzniku plicnich edémd. Ethylenglykol - latka, ktera je zakladem
Antifrogenu N - je z hlediska rizika pro vodu fazen do kategorie 1
(WGK = 1; latky mirné poskozujici vodu). Toto zafazeni plati i na
fedéné vodné roztoky Antifrogenu N. Provozem jiz opotfebovany
Antifrogen® N ve smési s vodou miZe byt pfi dodrzeni mistnich
nafizeni zlikvidovan ve specialni spalovné odpadu. V koncentracich do
1000 mg/| nepredstavuje Antifrogen® N, ani jeho zfedéné vodné roz-
toky zadny akutni toxicky efekt na rybach ¢i bakteriich. Antifrogen® N
mUze byt diky tomu podroben v biologickych Cistirnach odpadnich
vod biodegradaci, samoziejmé po domluvé s provozovatelem dané
Cistirny a s pfihlédnutim na fakt, zda lze v daném systému produkt
rozlozit. Antifrogen® N neobsahuje Zzadné aminy. Aby bylo zajisténo,
Ze nedojde ke vzniku zdravi Skodlivych sloucenin, napf. nitroamint,
nemélo by dojit k miSeni Antifrogenu N s produkty, které obsahuji
aminy. Antifrogen® N neobsahuje zadné pro pouziti omezené latky
jako napf.: olovo, rtut, kadmium, Sestimocny chrom, polybromovany
bifenyl (PBB) popf. polybromovany difenyléter (PBDE), uvedené v EG
- smérnici ¢. 2002/95/EG (RoHS = Restriction of Hazardous
Substances - predpis o nebezpecnych latkach), ¢lanek 4 §1. Antifro-
gen® N dle nafizeni tykajicich se prepravy (GGVE/RID, GGVS/ADR,
ADNR, IMDG-Code, IATA-DGR) neni nebezpeény naklad.

Bezpecnostni udaje

popis hodnoty jednotky
maximalni pfipustna koncentrace 10 ml/m?
na pracovisti (MAK-Wert, TRGS 900) 26 mg/m?
nejvyssi limit kategorie |

nebezpedi absorbce kizi
téhotenska skupina ©
aktudlni oralni toxicita LDso (krysa) 4000 mg/kg
bod vzplanuti (dle DIN 51758) 120 e
bod vzniceni (dle DIN 51794) 410 “C
teplotni tfida (dle DIN/VDE 0165) T2
némecka direktiva pro Gisty vzduch tfida Il (3.1.7.)

povinné oznaceni musi byt oznacen specifikaci nebezpeci
var. symbol: Xn/var. text: SKODLIVY

R-véty: R22 / S- véty: S2

(Némecka direktiva

o nebezpecnych latkach;

GefStoffV) Koncentrace pro nutnost oznaceni: 25 %

némecké chemické zarazeni existujici vefejné obchodovatelna

(ChemG) chemicka latka (komponenty zahrnuty
v seznamu EINECS)

riziko pro vodu (WGK) 1

indexové Cislo 603-027-00-1

G-Clh



Antifrogen® L

Antifrogen® L je ¢ira, svétle modra nemrznouci kapalina. Obsahuje vice nez 90% latky 1,2 - propylenglykol s urcitym podilem vody,
organickych a anorganickych soli; ty jsou zde obsazeny v dobfe vyvazeném poméru a plisobi jako antikorozni inhibitor s velmi dlouhym
ucéinkem, ktery neobsahuje dusi¢nany, aminy a fosfaty. Antifrogen® L je diky svym vlastnostem vyuZivan jako nemrznouci teplosménné
antikorozni médium do chladicich, topnych a solarnich systémil, jako chladici médium v potravinarském a farmaceutickém sektoru, napf.
v pivovarech, mlékarnach, vyrobnach zmrzliny, mrazirnach, zavodech na zpracovani ryb, atd. K tomu ma Antifrogen® L oficialni schvaleni
jako hasici médium do automatickych hasicich zafizeni.

Smés Antifrogen® L s vodou je mozno bezpeéné pouzit ve velkém rozsahu teplot: od - 25 °C az do + 150 °C. Minimalni pouzitelna
koncentrace (Fedéni) pro zajisténi dostateéného antikorozniho uéinku je 25 % (v této koncentraci je zaruéena mrazuvzdornost smési
do - 10 °C). Produkt je certifikovan podle systému jakosti dle pozadavkd normy EN ISO 9001, &imz je trvale zajisténa vysoka kvalita
tohoto produktu. Antifrogen® L je pfed pouzitim vZdy potfeba nafedit vodou.

Redéni vyrobku

Antifrogen® L byl vyvinut, stejné jako Antifrogen® N, jako teplo-
sménné médium pro pouziti ve vytapécich a chladicich systémech.
Je ale oproti Antifrogenu N zdravi neSkodny a je vhodny pro pouZiti
tam, kde se tyto nalezitosti vyZaduji. Jako zaklad pro ochranu pred
mrazem slouzi toxikologicky pomérné nezavadny propylenglykol;
vzhledem k jeho relativné vysokému bodu varu (cca 187 °C) ne-
dochazi k Zadnym ztratam odpafovanim. Odolnost proti mrazu (viz
graf str. 18) je zavisla na poméru Antifrogenu L ve smési s vodou.
Mrazuvzdornost jiz nafedéného Antifrogenu L pouZitého v systému se
neméni po mnoho let a lze jej pouzivat stale za predpokladu, Ze je
jeho koncentrace konstantni.

Samotny 1,2 - propylenglykol nafedény vodou nelze pouzivat,
nebot’ bez pridani antikorozniho inhibitoru by tato smés méla
jesteé silnéjsi korozivni ticinek nez samotna voda.

Voda pouzivana k redéni Antifrogenu L by neméla obsahovat vice
nez 100 mg chloridii na kg (ppm). K Fedéni lze pouzit vody o Siroké
Skale tvrdosti - od 0 po 25 °N - pro fedéni lze tedy pouzit vodu deio-
nizovanou i vodu z fadu (pokud vyhovi poZadavku tvrdosti). Dobra
antikorozni ochrana Antifrogenu L klesa se zvySujicim se podilem
vody ve smési.

Napousténi systému
U systém(, kde se smés Antifrogenu L s vodou pouzivala pouze
docasné - napf. pro zajisténi mrazuvzdornosti béhem stavebnich

konstrukci v zimnim obdobi - je nutné systém dakladné nékolikrat Technicka data
proplachnout vodou, nez se znovu napusti, protoze zbytkové
mnozstvi dfive pouZitého produktu jiz neobsahuje dostate¢nou kon- veli¢ina hodnoty jednotky
centraf:i antilforozniho inhibitoru a produkt by zacal napadat kgvy hustota pfi 20 °C (DIN 51757) cca. 1,055 g/cm?
v sys.temu (viz hodnoty koroze - glykol a voda bez antikorozniho index lomu ny pfi 20 °C (DIN 51423) cca. 1436
inhibitoru).

hodnota pH (Antifrogen® L 33 %) pfi 20 °C 7-9
Jestlize je chladici nebo topny systém, dfive pouzivany se solankou zbytkova alkalita (ASTM D 1121) min. 12 ml (pfi cc,=0,1M)
nebo vodou, naplnén Antifrogenem, lze ocekavat, Ze jeho nizsi povr- bod varu pfi 1013 mbar (ASTM D 1120) cca. 170 ©
chové napéti a s nim souvisejici odrezovaci ucinek mohou zpisobit bod tuhnuti (nefedény; DIN 51583) e =50) oc

odlupovani rzi z jiz existujiciho korozniho poSkozeni, které se pak pro-

L, . . e X N kinematicka viskozita pfi 20 °C (DIN 51562) cca. 72 mm?/s
jevi formou drobnych Unik( kapaliny. UtaZeni zavit( systému v téchto
povrchové napéti (Antifrogen® L 33 %) pfi 20 °C 47 mN/m
Antifrogen® L je zdravi neskodny a nabizi pouziti jako: SEERE (i) (3 a7 207 &5 kl/kg - K
- osvédéena teplosménna kapalina liepellud] Wesliesti i 20 Q2] W o X
pro potravinafsky priimysl mérna vodivost (Antifrogen® L 33 %) pfi 20 °C  cca. 2800 uS/cm
. na'plﬁ pouiitelna’ Od _250c do +15o oc bod vzplanutl’ (dle DIN 51758) 106 “C
- kapalina pro topné a solarni systémy ol crniszal (e DI ST 446 c
. médium pro tepelna’ éerpadla teplotnl’ trida (dle DIN/VDE 0165) T2
- nemrznouci napli chladicich systémfi lefte v 11D boiiiayieeel 1000 ke
- schvalené hasici médium pro automatické leften) meEtinyely Sudech 220 ke
postiikovaci systémy baleni v kanystrech 60, 30, 10 litrti
skladovatelnost produktu (mimo systém) 2 roky

- kapalina pro geotermalni vrty



Antifrogen® L

pripadech nepomaha, z ¢asti systému, kde problém vznikl, je tfeba
smés Antifrogenu L s vodou z potrubi vypustit a uschovat. Dobry stav
tésnéni a celého potrubi viibec je jediny zplisob, jak zajistit spravnou
funkci celého systému bez jakychkoliv tnika.

Starsi systémy by proto mély byt peclivé zkontrolovany a vy-
plachnuty, aby se zajistilo, Ze budou pfed novym napusténim
smési v dobrém technickém stavu, bez koroze a bez mist uniki.
Po nezadoucim uniku smési Antifrogenu L s vodou ze systému je tfeba
systém doplnit pouze Antifrogenem o stejné koncentraci. Mélo by se
zamezit michani s jinymi produkty - nemuselo by dojit k tplnému
promiseni sloZek a tedy ke spravnému pouziti. Ve vyjimeénych pfi-
padech je tfeba vznést pozadavek na odborny posudek ze strany
vyrobce produktu.

Tésnéni vyrobena ze stlacenych azbestovych vlaken, ktera jsou
odolna pusobeni teplé vody a jsou obecné vysoce kvalitni, se ukazala
jako dostate¢né vhodna pro pouziti v téchto systémech. Pro
ucpavkové tésnéni lze pouzit grafitovy motouz; pro tésnéni zavitl
potrubi, kde bylo pouZito konopi, se jako velmi vhodné ukazalo
pretésnéni vrstvou tésnéni ®Fermit nebo ®Fermitol (Nissen & Volk).
Mimo to muaze byt uZitecné i konopi ®Loctite 511 nebo 577.
Testovanim a léty praktickych zkuSenosti se prokazalo, Ze smés
Antifrogen® L s vodou neovliviiuje materialy pouzivané v tlakovych
kompenzatorech, jako je nap¥. ®Flexon (Flamco).

PFi pouziti fedéni Antifrogenu L s mrazuvzdornosti do - 25 °C je tfeba
brat v potaz vy$3i viskozitu chladiciho média a dalsi parametry (viz
nasledujici grafy). Antifrogen® L je principielné stejné univerzalné
pouzitelny jako Antifrogen® N. Je tieba vSak dbat rozdilnych fyzikal-
nich vlastnosti napt. mrazuvzdornost, specificka tepelna kapacita,
atd.

Antifrogen® L jako schvaleny hasici prostfedek pro aut. hasici
zarizeni

Nemrznouci smés mize byt pouZita pro naplnéni systému sprin-
klerti (rozstfikova&t). Nicméné je tfeba mit jistotu, Ze po maximalné
4 minutach od spusténi haseni zacne ze systému rozstfikovaci
proudit Cista voda; to plati i pro hydraulicky ovladané hlavy sprin-
kler(. Navic musi byt zajisténo, Ze nedojde k nepovolenému nar(stu

tlaku v potrubi systému diky zménam objemu naplné vzniklym
kolisanim teplot. Neni dovoleno pouzivat smés Antifrogen® L s vodou
ve sprinklerech, jejichZ potrubi je zinkové, resp. zinkem galvanicky
pokovené. Zinek se plisobenim Antifrogenu L rozpousti a v nejhorsim
pripadé by rezidua zinku mohly nasledné ucpat hlavy rozstfikovaca.

Pouziti koncentrovaného Antifrogenu L neni povoleno, protoze
glykolovy zaklad produktu by mohl podporovat hofeni. Latka ve
vyssi koncentraci (>38 %) neni institutem VdS schvalena jako
hasici médium!

PFi pouziti Antifrogenu L jako hasiciho média v systémech
rozsttikovacl je tfeba jednou rocné ovérit specializovanou firmou
fyzikalné-chemické vlastnosti naplné a kopie vysledkd musi byt
zaslany na utvar bezpeénostni slozky. PFi pouziti do systému
rozstfikovacl s vice nez 20 sprinklerovymi hlavami je tfeba pouziti
diskutovat s pfislusnym utvarem bezpeénostni slozky.

Antifrogen® L v geotermalnich vrtech

Na zékladé Fizeni o vyjimkach (§7 Vyhlaska o vodé nebezpeénych
latkach [VAwS] a viz také VDI smérnice 4640) miize byt Antifrogen® L
pouzit v geo-termalnich vrtech (ramcové podminky: objem < 200
litr(i, ochrana tésnosti; v oblastech chranénych vodnich zdroji neplati
vyjimky).

Kontrola a tidrzba

Praxi bylo zji$téno, Ze Antifrogen® L lze v uzavieném systém pouzi-
vat po mnoho let; nicméné je doporuceno alespon jedenkrat rocné
nechat ovéfit koncentraci pouzité smési. Toto ovéreni je také
doporuceno bezprostfedné po naplnéni systému novym médiem.
Vlyrobce pro tento Ucel poskytuje tester pro ovéreni mrazuvzdornosti.
Moznost pouziti smési Antifrogenu L s vodou by méla byt zkon-
trolovana v intervalech jednoho roku nebo dvou let. Pokud je poskyt-
nut vzorek 250 ml této smési, mlze tuto kontrolu provést dodavatel.
Pfi ovéFeni mrazuvzdornosti vétsiho mnozstvi (napf. v systémech
v priimyslu) miZze byt toto méfeni provedeno pfimo vyrobcem.

Toxikologie a ekologie

Antifrogen® L je podle obvyklych hodnoceni klasifikovan jako pomérné
neskodny a nemusi se povinné oznacovat. Zakladni produkt Antifro-
genu L, 1,2 - propylenglykol, je jako pfimés podle potravinarského
spravniho predpisu o pfimésich z 10. 7. 1984 (BG B1.1 S.897), pfiloha
2, seznam 9, schvalen jako rozpoustédlo a extrakéni ¢inidlo. V USA
je podle § 184.1666 federalniho registru z 1. 4. 1985 Propylenglykol
povolen jako vSeobecné nezavadna potravinarska pfimés. Produkt
neobsahuje nitrity, aminy ani fosfaty. 1,2 - propylenglykol je z hlediska
rizika pro vodu fazen do kategorie 1 (WGK = 1; latky mirné poskozu-
jici vodu). Toto zafazeni plati i na fedéné, vodné roztoky
Antifrogenu L. Podle 2. vSeobecného spravniho predpisu k zakonu
o0 odpadech z 10. 4. 1990 ma recyklace prednost pfed odstranénim;
produkt je plné recyklovatelny.

Smés Antifrogenu L v rozmezi koncentrace do 1000 mg/l
nevykazuje zadné akutni Skodlivé ucinky na ryby a bakterie. Je
biologicky dobfe odbouratelny. Provozem jiz opotfebovany
Antifrogen® L ve smési s vodou miiZe byt pfi dodrzeni mistnich
nafizeni zlikvidovan ve specialni spalovné odpadu. Antifrogen® L
neobsahuje zadné pro pouziti omezené latky, jako napf.: olovo,
rtut, kadmium, $estimocny chrom, polybromovany bifenyl (PBB)
popf. polybromovany difenyléter (PBDE), uvedené v EG - smérnici
¢. 2002/95/EG (RoHS = Restriction of Hazardous Substances -
pfedpis o nebezpeénych latkach), clanek 4 §1. Antifrogen® L dle
nafizeni tykajicich se pfepravy (GGVE/RID, GGVS/ADR, ADNR,
IMDG-Code, IATA-DGR) neni nebezpeény naklad.



Antifrogen® SOL (VP 1981), SOL HT

Antifrogen® SOL (SOL HT) je zelené zabarvena, ¢ira tekutina vytvofena z vodného roztoku 1,2-propylenglykolu a vyssich glykolii
(SOL HT jen vyssi glykoly), ktera se pouziva jako teplosménné médium v solarnich topnych systémech, pfedevsim pak tam, kde
je solarni systém vystaven vyssim pfisuniim tepla. Obsahuje také tcéinny antikorozni inhibitor pro ochranu potrubi v systému.

Smés Antifrogen® SOL je mozno bezpeéné pouzit ve velkém rozsahu teplot: od - 27 °C az do + 180 °C, Antifrogen® SOL HT
od - 23 °C az do + 200 °C. Produkt je certifikovan dle systému jakosti dle poZadavk( normy EN ISO 9001, ¢imz je trvale za-
jisténa vysoka kvalita tohoto produktu. Antifrogen® SOL (SOL HT) vyhovuje viem pozadavkim élanku 3 normy DIN 4757
urcené pro solarni topné systémy. Produkt je pfedem nafedén deionizovanou vodou pro zaruceni mrazuvzdornosti do pfiblizné

- 27 °C (SOL HT do -23 °C).

Dalsi fedéni vyrobku

Antifrogen® SOL byl specialné vyvinut jako teplosménné médium
pro pouziti v solarnich systémech. Tento produkt je zdravi neSkodny.
Mrazuvzdornost jiz nafedéného Antifrogenu SOL pouzitého v sys-
tému se neméni po mnoho let a lze jej pouzivat stale, za predpo-
kladu, Ze je jeho koncentrace konstantni. Mrazuvzdornost produktu
je limitovana bodem krystalizace (-27 °C, SOL HT jen - 23 °C), ale
k vlastnimu tuhnuti dochazi az pfi - 34 °C (SOL HT pfi - 28 °C).
Zkousky ukazaly, ze v zimé pfi evropském podnebi nedochazi
k poSkozeni systému — pfi tuhnuti sloZzek pod bod krystalizace se
z produktu nevytvafi led, ale pouze tFist. Antifrogen® SOL (SOL HT)
obsahuje antikorozni inhibitor, ktery trvale chrani jak kovy solarnich
systémi, tak i kombinované systémy, pred vznikem koroze i pred
vznikem kotelniho kamene.

Samotny glykol ve smési s vodou nelze pouzivat, nebot’ bez
pFidani antikorozniho inhibitoru by tato smés méla jesté sil-
néjsi korozivni ticinek nez samotna voda.

Dobra antikorozni ochrana a mrazuvzdornost Antifrogenu SOL
(SOL HT) klesa se zvySujicim se podilem vody ve smési. Voda
pouZita k nafedéni Antifrogenu SOL (SOL HT) by neméla obsaho-
vat vice nez 100 mg/l (ppm) chlorid(i, tzn. Ze by se pro Fedéni méla
pouzivat plné deionizovana voda, pfipadné pak voda z fudu.
Pouzitelnost vody k fedéni je dana Sirokym rozpétim tvrdosti - od
0 az do 25 °N (SOL HT jen do 10 °N). P¥i fedéni Antifrogenu SOL
(SOL HT) pod koncentraci 75 % objemovych (mrazuvzdornost do
cca. - 15 °C) miize dochazet k narlistu mikroorganismd, a tim
i k naslednému vzniku nezadoucich organickych sedimentd.

Antifrogen® SOL (SOL HT) je pfedem nafedény deionizovanou vodou
na pomér, ktery zaruci idedlni mrazuvzdornost a ochranu proti ko-
rozi. Pokud po vyplachovani zlistane v systému zbytkové mnozstvi
vody nebo uzivatel nedopatfenim rozfedi produkt, neni tfeba mit
obavy - pfidavky vody az do 10 % jsou tolerovany a nemaji neza-
douci efekt na antikorozni ochranu produktu.

Antifrogen® SOL (SOL HT) je zdravi neskodny
a nabizi pouziti jako:
- osvédéena teplosménna kapalina
pro solarni topné systémy
- napli pouzitelna od -27 °C do +180 °C
(SOL HT od -23 °C do +200 °C)
- médium pro termicky vysoce zatizené vakuové kolektory
- pfedem namichana napli nemrznouci do - 27 °C
(SOL HT do -23 °C)
- universalné pouzitelna napli solarnich kolektorii
- médium s vynikajici antikorozni ochranou

Odolnost viici teplu

Antifrogen® SOL a hlavné SOL HT byl vyvinut jako odpovéd na
zvySujici se mnozstvi vakuovych kolektor(, které pracuji stabilné
s vysokymi teplotami az do + 260 °C. Bézna teplosménna média
zaloZena na ethylen nebo propylen glykolu maji relativné nizky
bod varu a tim maji tendenci se z takovychto kolektord pfi
vysokych teplotach vyparovat. V systému pak zanechavaji ¢astecné
nerozpustitelna, soli podobna rezidua, ktera mohou vést ke vzniku
problému ¢&i poSkozeni pFi pouzivani kolektoru; zvlasté pak, je-li
kolektor pouZivan jen stfidavé. Oproti tomu Antifrogen® SOL a ze-
jména SOL HT obsahuje predevsim vyssi glykoly, které maji vyssi
molekulovou hmotnost, jsou zdravi neSkodné a jejich bod varu lezi
az za hranici + 290 °C pfi standardnim tlaku 1013 mbar. Tim je
zarucéeno, Ze vySe zminéna rezidua budto viibec nevznikaji nebo
alespon zlistanou kapalna.

Technicka data Antifrogen® SOL VP 1981

velic¢ina hodnoty jednotky
hustota pfi 20 °C (DIN 51757) cca. 1,065 g/cm?
index lomu np pfi 20 °C (DIN 51423) cca. 1,396

hodnota pH pfi 20 °C 8

zbytkova alkalita (ASTM D 1121) >3 ml (pfi cy=0,1M)
bod varu pfi 1013 mbar (ASTM D 1120) cca. 105 °C
bod tuhnuti (DIN 51583) -34 °C
kinematicka viskozita pfi 20 °C (DIN 51562) cca. 7,2 mm?/s
kinematicka viskozita pfi 80 °C (DIN 51562) cca. 1,3 mm2/s
specifické (mérné) teplo pfi 20 °C 3,4 kJ/kg « K
tepelna vodivost pfi 20 °C 0,39 W/m - K
mérna vodivost pfi 20 °C cca. 1200 uS/cm
bod krystalizace (dle ASTM D 1177) cca.-27 °C
bod vzplanuti (dle DIN 51758) >110 °C
bod vzniceni (dle DIN 51794) >550 °C
teplotni tfida (dle DIN/VDE 0165) T2

baleni v IBC kontejnerech 1050 kg
baleni nevratnych sudech 220 kg
baleni v kanystrech 60, 30, 10 litrdl
skladovatelnost produktu (mimo systém) 2 roky



Antifrogen® SOL (VP 1981), SOL HT

V solarnich aplikacich by se nicméné mélo zabranit provozovani
systému pfi teplotach vy3sich nez + 170 °C (u SOL HT vy33ich nez
+ 200 °C) - nejenze by mohlo dojit k postupnému rozkladani
chemické baze teplosménného média, pfi kterém toto médium
ztmavne, ale pfedevs$im by mohlo dojit k inaktivaci antikorozniho
inhibitoru. Cirkulaéni (ob&hova) cerpadla by se méla vybirat s pfih-
lédnutim k jejich pouzitelnosti s nemrznoucimi kapalinami. Cer-
padla vyrobena napfiklad z materidlu, jehoz zakladem jsou
fenolové pryskyfice, nespliuji tento pozadavek. Kazdopadné
obéhova Cerpadla bézné pouzivana v topenarskych instalacich se
ukazuji jako dostate¢né odolna.

Zku$enostmi ziskanymi p¥i provozovani solarnich systémi s ka-
palinou Antifrogen® SOL (SOL HT) se ukazalo, Zze znama a bézné
pouzivana IT (pryz-azbest) t&snéni, stejné tak i tésnéni EPDM
a aramido-elastomerova tésnéni, jsou pro tyto systémy pouzitelna.
Pro tésnéni zavitl potrubi, kde bylo pouZzito konopi, se jako velmi
vhodné ukazalo pfetésnéni vrstvou tésnéni ®Fermit, ®Fermitol
(Nissen & Volk) nebo t&snéni Loctite 511 (Loctite Corp.). Stejné tak
bylo zkuSenostmi béhem mnohaletého pouzivani zjisténo, Zze ma-
terialy pro tlakové kompenzatory, napf. ®Flexon (Flamco), nejsou
nijak ovliviiovany pisobenim Antifrogenu SOL (SOL HT).

Napusténi systému

Pro zajisténi optimdlni ochrany proti korozi by mély byt

dodrZovdny ndsledujici zdsady:

a) Solarni systém by mél byt navrzen a zkonstruovan dle poza-
davk(l normy DIN 4757 a musi byt koncipovan jako uzavieny
okruh. Membrany tlakovych kompenzator( musi vyhovovat
normé DIN 4807.

b) Pfed naplnénim by mél byt cely systém vyplachnut vodou
a veSkeré spoje, ventily a cirkulacni ¢erpadla by mély byt zkon-
trolovany, zda dobie tésni a nedochazi k tunikiim.

c) Je doporuceno pajet spoje radgji tvrdymi pajkami nez mékkymi.
Zbytek proplachové vody (pokud mozno bez obsahu chlorid()
musi byt vypumpovan za pouziti horké vody.

d) Pokud je to mozné, nemély by se v systému pouzivat galvanicky
pokovené Casti, protoze zinek neni odolny pisobeni produktu
a pfi kontaktu s nim se zacina rozpoustét, coz vede k vytvoreni
usazenin. UZite¢né mohou byt i lapace necistot a filtry.

e) Po tlakovych zkouskach, kterymi se zaroveri pomoci vodomérd
zjisti celkovy objem systému, by mél byt systém vyprazdnén
a hned poté nové naplnén Antifrogenem SOL (SOL HT) tak, aby
nedos$lo ke vzniku zZadnych vzduchovych kapes.

f) Dlouhodobému pouzivani systému bez zatéze by se mélo
zamezit, protoze by mohlo dojit k naruseni stability teplosmén-
ného média a tim ke snizeni jeho zZivotnosti.

g) V pfipadé unikil teplosménného média ze systému pouZijte pro
doplnéni vzdy Cisty, nefedény Antifrogen® SOL (SOL HT). Zabrarite
miseni tohoto produktu s jinymi. Ve vyjime¢nych pfipadech lze
systém zpétné doplnit i vodou, ale poté je tfeba ovéfit pomoci

hustoméru mrazuvzdornost smési v systému. PouZijte takové
fedéni, aby byla zajiSténa mrazuvzdornost minimalné do - 20 °C;
tim bude zajisténa také adekvatni antikorozni ochrana systému.

Kontrola a udrzba

Praxi bylo zjisténo, ze Antifrogen® SOL (SOL HT) lze v uzavieném
systém pouzivat po mnoho let; nicméné je doporuceno alespon
jedenkrat roéné nechat ovéfit koncentraci pouzité smési. Toto
ovéreni je také doporuceno bezprostfedné po naplnéni systému
novym médiem. Vyrobce pro tento ucel poskytuje tester po ovéreni
mrazuvzdornosti. Tuto kontrolu mlize provést také vyrobce, po
dodani 250 ml vzorku smési ze systému muze vyrobce urcit
mrazuvzdornost a také stupen ochrany systému pred korozi.
Pokyny pro dal$i pouzitelnost zkontrolovaného produktu vSak
predpokladaji fadny stav a provoz systému.

Toxikologie a ekologie

Antifrogen® SOL (SOL HT) nema z fyzikalné-chemického hlediska
zadny bod zépalu ¢i vzniceni. Produkty jsou vytvofeny na bazi
netoxickych glykolii (1,2-propylen glykolu nebo vy$3ich polyalke-
novych glykolil), které jsou pfimo povoleny pro pouZiti v sektoru
potravinovych pfisad némeckym ,Nafizenim o potravinovych
pfisadach“, stejné tak i FDA (Federal Register z 1. 4. 1997).
Antikorozni inhibitor je latka, ktera neobsahuje Zadné fosfaty,
aminy a nitraty; obsahuje v podstaté jen zdravi neSkodné pfisady.

Vysledky ekotoxikologickych zkouSek potvrzuji dobrou biologickou
odbouratelnost a toxikologickou nete¢nost Antifrogenu SOL (SOL HT).
V koncentracich do 1000 mg/| nepfedstavuje Antifrogen® SOL (SOL
HT) Zzadny akutni toxicky efekt na rybach i bakteriich. Antifrogen®
SOL (SOL HT) maze byt diky tomu podroben v biologickych ¢istirnach
odpadnich vod biodegradaci, samoziejmé po domluvé s provozo-
vatelem dané Cistirny a s pfihlédnutim na fakt, zda lze v daném sys-
tému produkt rozlozit. Provozem jiz opotiebovany Antifrogen® SOL
(SOL HT) muze byt pfi dodrzeni mistnich nafizeni zlikvidovan ve
specialni spalovné odpadu. Antifrogen® SOL (SOL HT) dle nafizeni
tykajicich se pfepravy (GGVE/RID, GGVS/ADR, ADNR, IMDG-Code,
IATA-DGR) neni nebezpeény naklad.

Technicka data Antifrogen® SOL HT

veli¢ina hodnoty jednotky
hustota pfi 20 °C (DIN 51757) cca. 1,082 g/cm?
index lomu np pfi 20 °C (DIN 51423) cca. 1,401

hodnota pH pfi 20 °C 9

zbytkova alkalita (ASTM D 1121) 3-4 ml (pFi cyig=0,1M)
bod varu pfi 1013 mbar (ASTM D 1120) cca. 105 RO

bod tuhnuti (DIN 51583) -28 ©

kinematicka viskozita pfi 20 °C (DIN 51562) cca. 7,4 mm2/s
kinematicka viskozita p¥i 80 °C (DIN 51562) cca. 1,44 mm?/s
specifické (mérné) teplo pfi 20 °C 3,2 kJ/kg - K
tepelnd vodivost pfi 20 °C 0,36 W/m - K
mérna vodivost pfi 20 °C >1000 uS/cm
bod krystalizace (dle ASTM D 1177) cca. -23 2C
bod vzplanuti (dle DIN 51758) >105 RO
bod vzniceni (dle DIN 51794) >420 °©
teplotni tfida (dle DIN/VDE 0165) T2

baleni v IBC kontejnerech 1050 kg
baleni nevratnych sudech 220 kg
baleni v kanystrech 60, 30, 10 litrci
skladovatelnost produktu (mimo systém) 2 roky



Antifrogen® KF

Antifrogen® KF je bezbarva a ¢ira tekutina na bazi vodného roztoku draselné soli kyseliny mravenéi, ktera se diky svym vlastnostem
pouziva jako nizkoviskézni, energeticky efektivni, vysoce chladici kapalina (az do - 50 °C) v technickych a potravinaiskych
chladicich okruzich. Toto teplosménné médium je vytvofeno pro maximalni dosazitelnou mrazuvzdornost a navic obsahuje
antikorozni inhibitor - netoxickou latku, bez dusi¢nandi a amind, ktera zajisti idealni ochranu pfed vznikem koroze v systému.

Minimalni pouzitelna koncentrace (fedéni) pro zajisténi dostateéného antikorozniho téinku je 50 % (v této koncentraci je
zaruéena mrazuvzdornost smési do - 20 °C). Produkt je certifikovan dle systému jakosti dle pozadavki normy EN ISO 9001,

¢imz je trvale zajisténa vysoka kvalita tohoto produktu.

Redéni vyrobku

Antifrogen® KF byl vyvinut jako teplosménné médium pro
chlazeni, specialné pro pouziti pfi velmi nizkych teplotach. Jako
chladici médium ma Antifrogen® KF dvoji ticel: za prvé pii zvolené
teploté musi roztok Antifrogenu KF ziistat zkapalnény a za druhé
musi chranit jakykoliv kovovy dil systému pred korozi. Odolnost
proti mrazu je zavisla na poméru smési Antifrogen:voda. Bod tuh-
nuti nefedéného roztoku je cca -53 °C a ma silnou tendenci
k pfechlazeni. Pfesyceny roztok lze nao¢kovanim pfivést ke krys-
talizaci. Hodnoty zobrazené v kfivce ,bodu tuhnuti“, které byly
teplotu, pFi které lze pouzit toto médium v uzavieném (chladicim)
systému; uzavieném okruhu proto, aby se zabranilo oxidaci
inhibitoru. Ze zkuSenosti se zjistilo, Ze teplota média pfi provozu
je ve skute¢nosti o 8 az 4 °C vyssi.

K naredéni Antifrogenu KF na pozadovanou nemrznouci smés
lze pouzit pouze plné odsolenou (deionizovanou, destilo-
vanou) vodu, aby se zabranilo tvorbé srazenin. Homogenni
smés Antifrogenu KF je bez predchoziho rozmichani
nemisitelna s vodou. A7 po nafedéni na 50 % (= mrazuvzdornost
do cca - 20 °C) jsou vdechny materialy jmenované v tabulce na
str. 8 odolné. PFi dalsim fedéni vodou az na 31 % (= mrazuvz-
dornost do -10 °C) doporucujeme, aby se misto Zeleza pouzila ocel
nebo méd. Antifrogen® KF se smi pouzit predevsim ve vsech uza-
vienych zafizenich, nebot inhibitory se v pfitomnosti vzdusného
kysliku rychleji spotfebovavaiji. V otevienych okruzich jej neni pov-
oleno pouzivat. Mimo toho je tfeba se vyvarovat kazdému
zbyte€nému kontaktu se vzduchem. ProtoZze mékké pajky nejsou
odolné plsobeni Antifrogenu KF, doporucuje se pajet spoje natvrdo.
Samotny formiat nebo acetat ve smési s vodou nelze pouzivat,
nebot bez pfidani antikorozniho inhibitoru by tato smés méla
jeste silnéjsi korozivni ic¢inek nez samotna voda. Nikdy nesmi
dojit ke smiseni s ostatnimi chladicimi roztoky, zvlasté pak
s chloridy a také s glykoly (napF. Antifrogen® N nebo L).

Antifrogen® KF je zdravi neSkodny
a nabizi pouziti jako:
- osvédcena teplosménna kapalina
pro potravinafsky primysl
- napln pouzitelna od cca -55°C do +20 °C
(kratkodobé az +80 °C)
- nizkoviskdzni a energeticky efektivni médium
- nemrznouci napli chladicich systémii chladiren a mraziren
- napli chladicich systémii u zimnich stadionu
a ledovych ploch

velic¢ina

hustota pfi 20 °C (DIN 51757)

index lomu np pfi 20 °C (DIN 51423)
hodnota pH pfi 20 °C

bod varu pfi 1013 mbar (ASTM D 1120)
bod tuhnuti (nefedény; DIN 51583)

kinematicka viskozita pfi 20 °C (DIN 51562)
kinematicka viskozita pfi -40 °C (DIN 51562)

specifické (mérné) teplo pfi 20 °C
specifické (mé&rné) teplo pfi -40 °C
tepelna vodivost pfi 20 °C
tepelna vodivost pfi -40 °C
mérna vodivost pfi 20 °C

bod vzplanuti (dle DIN 51758)
bod vzniceni (dle DIN 51794)
teplotni tfida (dle DIN/VDE 0165)
baleni v IBC kontejnerech

baleni nevratnych sudech

baleni v kanystrech

skladovatelnost produktu (mimo systém)

Technicka data

hodnoty jednotky
cca. 1,354 g/cm3
cca. 1,389
1
15 °C
cca. -53 °C
2-3 mm?/s
cca. 25 mm?/s
2,6 kJ/kg - K
2,5 kJ/kg - K
0,46 W/m - K
0,39 W/m - K
220-230 pS/cm
<110 °C
>550 °C
T2
1200 kg
280 kg
60, 30, 10 litrdh
2 roky



Antifrogen® KF

Napousténi systému

Pfed napusténim systému smési Antifrogenu KF s vodou musi
provozovatel systému peclivé zkontrolovat stupen koroze systému.
Pokud je to nezbytné, je tfeba provést nalezita opatreni, aby byla
zajisténa perfektni gistota vdech kovovych povrchii. Casteéné zko-
rodovany systém, kde se jiz projevila mirna koroze nemdze byt
nasledné provozovan za pouziti Antifrogenu KF jako systém bez
koroze, protoZe vrstva antikorozniho inhibitoru na povrchu kovu jiz
neni rovnomérna a inhibitor se tak pfed¢asné spotrebovava.

Starsi systémy by proto mély byt peclivé zkontrolovany a vy-
plachnuty, aby se zajistilo, Zze budou pfed novym napusténim
smési bez koroze a bez mist tinikii. Dobry stav tésnéni je jedi-
ny zplsob, jak zajistit spravnou funkci celého systému bez
jakychkoliv tniki. Antifrogen® KF nafedény vodou se musi pred
nebo béhem plnéni systému dikladné promichat. Doporuduje se
namontovani filtracnich prvkil na ochranu pred srazeninami.

Kontrola a udrzba

Praxi bylo zjisténo, Ze Antifrogen® KF lze v uzavieném systému
pouzivat po mnoho let; nicméné je doporuceno alespon jedenkrat
ro¢né nechat ovéfit koncentraci pouzité smési. Toto ovéreni je
také doporuceno bezprostfedné po naplnéni systému novym
médiem.

Specialni testery pro stanoveni mrazuvzdornosti jsou k dispozici
u vyrobce (rozsah méfeni od - 20° C az do - 53 °C). Mimo tyto
testery lze pouzit napf. hustoméry, které pracuji na principu
méreni hustoty, nebo refraktometry, které stanovuji index lomu.
Tuto kontrolu miZze provést také vyrobce, pokud je poskytnut
250 ml vzorku smési ze sytému, mulze vyrobce urcit mrazu-
vzdornost a také stupen ochrany systému pred korozi. Horni hrani-
ce pouzitelné teploty pfi rozmrazovacich postupech u nefedéného
Antifrogenu KF je + 80 °C a nesmi se prekrocit kvili zabezpecéeni
antikorozni ochrany.

Toxikologie a ekologie

Antifrogen® KF je podle obvyklych hodnoceni klasifikovan jako
pomérné neSkodny a nemusi se povinné oznacovat. Mravenéan
draselny, zakladni produkt Antifrogenu KF, je podle spravniho
predpisu o vodé nebezpecnych latkach (VwVwS ze 17. kvétna 1999)
zafazen mezi vodé nebezpecné latky tfidy (WGK 1 = latky mirné
poskozujici vodu). Toto plati i pro smési Antifrogenu KF s vodou.
Vysledky ekotoxikologickych zkouSek potvrzuji dobrou biologickou
odbouratelnost a toxikologickou nete¢nost Antifrogenu KF.
Antifrogen® KF maZe byt diky tomu podroben v biologickych
Cistirnach odpadnich vod biodegradaci, samoziejmé po domluvé
s provozovatelem dané Cistirny a s pfihlédnutim na fakt, zda lze
v daném systému produkt rozlozit. Provozem jiz opotfebovany
Antifrogen® KF muize byt p¥i dodrzeni mistnich nafizeni zlikvidovan
ve specialni spalovné odpadu. Antifrogen® KF dle nafizeni tyka-
jicich se prepravy (GGVE/RID, GGVS/ADR, ADNR, IMDG-Code,
IATA-DGR) neni nebezpeény naklad.




Casto kladené otazky

Mohu smichat Antifrogen® s podobnymi produkty od jinych vyrobcii?

Obecné lze fici, ze Antifrogen® lze misit s jinymi druhy teplosménnych ka-
palin, ovSem pouze za pfedpokladu, Ze druhé médium ma z chemického
hlediska stejny zaklad. Ve vyjimecnych ptipadech mze dojit k neoceka-
vanym reakcim, napf. ke tvorbé sedimentu. Je tfeba vzdy ovéfit moznost
smichani dvou rliznych médii, za nové vzniklou smés nenese vyrobce pro-
duktu Zadnou odpovédnost. Vyrobce v takové situaci nepfebira ani
odpovédnost za pfipadnou ztratu ochranné vlastnosti antikorozniho
inhibitoru.

Jak si mohu ovéFit mrazuvzdornost moji smési Antifrogenu s vodou?

Specialni testery pro stanoveni mrazuvzdornosti jsou k dispozici u vyrobce.
Upozornéni: pro riizné produkty fady Antifrogen® budou tyto testery také
riizné! Mimo tyto testery lze pouzit napf. hustoméry, které pracuji na prin-
cipu méfeni hustoty, nebo refraktometry, které stanovuji mrazuvzdornost
na zakladé méreni indexu lomu.

Pro¢ je tfeba zamezit pouziti Cistych glykolii nebo automobilové
chladici kapaliny v topnych/chladicich systémech?

Samotny glykol ve smési s vodou nelze pouzivat, nebot' bez pfidani an-
tikorozniho inhibitoru by tato smés méla jesté silnéjsi korozivni ucinek nez
samotna voda. Reakce s pfitomnym kyslikem by mohla vést ke vzniku
organickych kyselin, které by bezprostfedné napadly nechranény kovovy

Pro¢ zvolit pravé Antifrogen®?

povrch systému. DalSim faktem je skutecnost, Ze povrchové napéti smési
glykolu s vodou je nizsi nez uz samotné vody. Castice rzi (nejéastéji ve
formé oxidu Zelezitého) se tim snadngji rozpousti, nechranény kovovy
povrch ihned znovu oxiduje a cely proces se opakuje - nikdy se nezastavi.

VétSina automobilovych chladicich kapalin obsahuje mnohem nizsi
mnozstvi inhibitoru nez odpovidajici teplosménné médium. Zbytkova
alkalita automobilovych chladicich kapalin je také znac¢né nizsi - pfi pouziti
takové kapaliny by nedochazelo k dostate¢nému pufrovacimu (vyrovna-
vacimu) efektu po dostateéné dlouhou dobu. Vzhledem k této skuteénosti
predepisuji vyrobci automobill servisni vyménu chladici kapaliny jednou
za 2 Ci 3 roky. Oproti tomu produkty fady Antifrogen®, které maji hladinu
zbytkové alkality vy$Si, mohou byt v systémech pouzivany bez vymény po
mnoho let.

Lze v instalacich topnych/chladicich systémii pouzivat zinkové
(galvanicky pokovené) potrubi?

Pokud je to mozné, nemély by se v systému pouzivat galvanicky pokovené
Casti, protoze zinek neni odolny pilsobeni produktu a pfi kontaktu s nim
se zacina rozpoustét, coz vede k vytvofeni usazenin. Lapace necistot
a odpovidajici filtry zde mohou byt uzitecné - zine¢naté usazeniny by bylo
mozné vyplachnout a zachytit je filtrem se sitem 100 - 150 pym. Pokud se
usazeniny neodstrani, mohou nasledné zplisobit poskozeni mechanického
tésnéni cirkulaéniho cerpadla. Odstranénim zinku nedojde k inaktivaci
antikorozniho inhibitoru, nebot ten chrani kovy ve vice vrstvach.

« Antifrogen® = nejprodavanéjsi na trhu, vice nez 50-ti leté zkusenosti

- poskytuje dokonalou ochranu pred zamrznutim

- zarucuje dokonalou ochranu proti korozi diky specialné vyvinutym inhibit_qrﬁm

we

kombinované instalace z riiznych i neuslechtilych kovii,
- uéinnéjsi nez bézné glykolové kapaliny (prokazatelné vyssi ochrana proti korozi)

GHC Invest s.r.0.

Gerling, Holz & Co. Gruppe
Korunovaéni 6

CZ-170 00 Praha 7
Tel.:(+420)233 374 806
Fax:(+420)233 371 373
e-mail: info@ghcinvest.cz
www.ghcinvest.cz
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Grafy pouZzité v tomto materidlu poskytuji informace o nejdtileZitéjsich fyzikdlnich viast-
nostech kapalin Antifrogen® a jejich vodnych roztocich. Na zdkladé matematického
vypoctu resp. grafického zobrazeni kfivek se miiZe stdt, Ze vlivem pouZitého softwaru
doslo k drobnym odchylkdm fyzikdlnich parametr.

Veskeré zde uvedené informace jsou zaloZeny na naSich soucasnych znalostech
a poskytuji pouze hlavni informace o produktech a jejich pouZiti. Tato dokumentace by
nemeéla byt chdpdna jako zarucené specifické vlastnosti produktu nebo jako jeho
pouZitelnost v jakekoliv aplikaci. VZdy je tfeba dodrzet existujici platnd nafizeni pro
dany systém. Upozorriujeme, Ze jiZ existujici koroze Ci vady systému mohou pfi pouZiti
produktu mit neocekdvané ndsledky. V Zadném pripadé neprebirdme odpovédnost za
Skody zptisobené nesprdvnym stavem a provozem systému.

9/2009 Technické zmény vyhrazeny.



